<fi) BUNDESREPUBLIK (g) Pat ntschrift 

DEUTSCHLAND @ [Jg ,99 34 797 Q , 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



199 34 707.7-34 
23. 7. 1999 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 
(45) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 15. 2.2001 



® Int. CI. 7 : 

H 05 K 5/00 

H 04 M 1/02 
H 04 Q 7/32 
H 01 H 13/70 



u 

o 
r- 

CO 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteiiung kann Einspruch erhoben werden 



® Patentinhaber: 


<g) Erfinder: 


Siemens AG, 80333 Miinchen, DE 


Jochheim, Edgar, Dipl.-lng., 81379 Miinchen, DE; 




Cziudaj, Jessica, Dipl.-lng., 52066 Aachen, DE 




© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




gezogene Druckschriften: 




DE 197 40 382 A1 




DE 33 34 272 A1 




DE 298 17 101 U1 



(54) Gehauseoberschale fur Gerate mit integrierter Tastatur und Display 

® In einem Spritzgie&verfahren wird ein transparentes 
Kunststoffgehause durch Einspritzen eines Kunststoffes 
in eine Form erzeugt und geht mit einer Folie eine Verbin- 
dung dorart ein, dad eine Gehauseoberschale entsteht, 
wobei das Kunststoffgehause einen erst en Bereich, der 
als Displayfenster dient, sowie einen zweiten Bereich mit 
mindestens einer Aussparung mit Mitteln zum Weiterlei- 
ten eines Tastendruckes aufweist. Die Folie bedeckt zu- 
mindest den zweiten Bereich und ist insbesondere im er- 
sten Bereich transparent, realisiert oberhalb der Ausspa- 
rung gelegen eine Taste, die insbesondere durch ein auf 
die Folie ged ruckles Zeichen gekennzeichnet ist und uber 
die Mittel einen Tastendruck weiterleitet. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bctrifTl einc Gehauseoberschale fur Gerate 
mil inlcgricrler Tastatur und Display. 

Im Zeitaltcr dcr Informations- und Tclekommunikations- 
gcsellschafl erfrcucn sich Mobiltclefonc cincr slelig wach- 
senden Beliebthcit. 

Diesc Mobiltclefonc bestchen in der Kegel aus 

- eincm Kunststoflgehausc, das cine die Mobiltclcfo- 
nie realisiercnde Schaltung unigibl, 

- einer Antcnne, zum Sendcn und Etnpfangcn von Si- 
gnalen, 

- einem Display, zur Anzcige insbesondcre von vcr- 
bindungsrelevanten Daicn odcr Infonnationen zur Be- is 
dienung, 

- eincm Displayfcnsier zurn Schutz des Displays, 

- cincr Tastatur zur Bcdicnung des Mobillclcfons. 

Die Herstellung von Kunsistoffgehausen, insbesondere 20 
einer Gehauscoberschale, Display fenster sowic von Tasta- 
turfeldem, erfolgt dabci separat und in mehreren ArbeiLs- 
schrilten, bevor sic gemeinsain mit den genannten anderen 
Elementcn zusammcngesetzt wcrden. 

Da die Mobillelefone verschiedenen Uiiiwellein(lussen 25 
ausgesetzt sind, wie zum Beispiel Beriihrungen bei der Be- 
nutzung, Reibungen mit verschiedenen Oberflachen bei 
Transport und Ablage, Sonneneinstrahlung und Feuchtig- 
keit, wird zum Schutz des Gehauses dieses beispielsweise 
entweder mit entsprechenden Malerialien aufwendig be- 30 
schichtet oder der verwendete Kunststoff weist bereits ent- 
sprechende Eigenschaften auf, wobei dicse MaBnahmen die 
Herstellungskosten des Gerates entsprechend erhdhen. 

Neben den sich unterscheidenden technischen Merkma- 
len der sich am Markt befindenden Mobiltelcfone unter- 35 
schiedlicher Hersteller, werden die Kunden zunehmend 
auch durch individuelles Design der Gerate umworben, wo- 
bei sich die Designzyklen zunehmend verringern. 

Fur die Umsetzung bzw. Erzeugung des Designs werden 
insbesondere Kunststoffgehause und Tastatur aufwendig be- 40 
druckt sowie, zusamnien mit dem Displayfenster verschie- 
den geformt, wobei dies eine haufige Anpassung der ver- 
wendeten Herstellungswerkzeuge- und Materialien erfor- 
dert. 

Die Herstellungsschritte sind im allgemeinen kompliziert 45 
und kostenintensiv. Der hohe Konkurrenzdruck auf dem 
Endgeratemarkt, insbesondere bei Mobilfunkgeraten, 
zwingt jedoch die Hersteller solcher Gerate moglichst ko- 
stenoptimiert bei gleichbleibender bzw. verbesserter Quali- 
tat sowie hoher Flexibility im Design der Gerate zu produ- so 
zieren. 

Aus der DE298 17 101 Ul ist ein Bedienteil bekannt. 
welches ein Gehause aufweist, das auf wenigstens einer 
Seite ein zumindest bereichsweise lichtdurchlassiges Be- 
dienfeld aufweist, das als Leuchtflache ausgebildet und zur 55 
Abstrahlung von Licht durch eine im Gehause angeordncten 
Lichtquelle durchleuchtbar ist. 

Aus der DE 33 34 272 Al ist ein stranggepreBtes Ge- 
hause mit Rohrprofil, insbesondere fur handgehaltene Ge- 
rate, zur Aufnahme von insbesondere elektronischen Bau- 60 
gruppen mit Anzeige und/oder Bedienelementen bekannt, 
welches, je nach Zuschnitt, eine frei wahlbare Lange hat, 
wobei zum VerschluB der Profilenden, Endkappen mil Soll- 
bruchstellen fur etwaige Bedienelemente vorgesehen ist und 
fiir etwaige Anzcigcnclcmcntc kcinc Durchbriichc notwen- 65 
dig sind, da das Gehause aus einem klarsichtigen Kunststoff 
gefertigl ist. 

Aus der DE 197 40 382 Al ist ein elektronisches Bauteil 
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und ein Verfahren zu desscn Herstellung bekannt, dass zum 
Zweckc dcr wasscrdichtcn Abkapselung zumindest im Be- 
reich von Tastcn des Baulcils cine Folic auf das Bauteil an- 
gelegt wird, wobei anschlicBend auf die iibrigen Bereiche 
5 ein fliissiger Kunststoff aufgelragcn wird, der beim Aushar- 
ten einc nahtlose Vcrbindung niit dcr Folic eingeht. 

Die dcr Iirfindung zugrunde liegende Aufgabe ist es, einc 
Gchauscobcrschale fiir Gerate mit inlcgrierter Tastatur und 
Display, insbesondere Mobilielefoncn, anzugeben, die eine 
flexible Gestaltung ennoglichen und einfach und koslcngiin- 
stig herzustcllcn sind. 

Diesc Aufgabe wird ausgehend von einer Gehauscober- 
schale fiir Gerate mil Tastatur und integrierlem Display 
durch die kennzeichnenden Merkmalc des Anspruchs 1 ge- 
lost. 

Bei dcr Gehauscoberschale gemaB Anspruch 1 wird ein 
transparcnter Kunststoff in einem SpritzgieBverfahren in 
cine Fonn, die als cin negatives Abbild dcr Gchauscobcr- 
schale ausgestaltet ist, gespritzl, so daB er ein transparentes 
Kunststoffgehause bildet. 

Dieses Kunststoffgehause geht mit einer Folie eine Ver- 
bindung ein, so daB eine Gehauseoberschale gebildel wird, 
wobei die Folie zumindest teilweise transparent ist. 

Ein erster Bcreich des Kunststoffgehauses ist derart aus- 
gestaltet, daB der im erslen Bereich gelegene Teil des trans- 
parenten Kunststoffgehauses ein Displayfenster ist. 

Ein zweiter Bereich des transparenten Kunststoffgehau- 
ses weist mindestens eine Aussparung auf und die Folie be- 
deckt zumindest den zweiten Bereich. 

Eine CJehauseoberschale gemaB Anspruch 1 realisiert 
durch die Abdeckung der Aussparungen durch die Folie 
eine Tastenfunktion, so daB gemeinsam mit der Realisierung 
des Displayfensters durch das Kunststoffgehause die Her- 
stellungskosten reduziert werden, durch Einsparung von Ar- 
beitsschritlen sowie Werkzeugen und Materialien. 

Ein Weiterieiten von Schall wird mit der Weiterbildung 
gemaB Anspruch 2 ermoglicht. 

Sind die Mittel zum Weiterieiten eines Tastendruckes ge- 
maB Anspruch 3 mit Maandern ausgestaltet, die mit einem 
Kontaktstift versehen werden, so wird eine Tastenfunktion 
bei gleichzeitiger Reduzierung der Arbeitsschritte bei der 
Herstellung realisiert. 

Die Weiterbildung gemaB Anspruch 4 ermoglicht die 
Realisierung einer Tastenfunktion mit einer einfachen Geo- 
metric der Aussparungen, beispielsweise Kreis oder Recht- 
eck, wobei eine einfache Geometric den Vorteil hat, daB sie 
nicht durch haufige Benutzung aufgrund von Materialermu- 
dung zerstort werden kfinnen. 

Ein wesentlicher Vorteil der Weiterbildung gemaB An- 
spruch 5 ist die Realisierung einer vollstandig transparenten 
Gehauseoberschale als besonderes Design bei gleichzeitiger 
Einsparung von Arbeitsschritten und Material, wobei si- 
chergestellt ist, daB die Tastenfunktion erkennbar ist. Zudem 
wird eine verbesscrte Optik und Haptik des Gehauses er- 
zielt, da die Folie auftretende optische Markierungen, insbe- 
sondere FlieBnMhte, kaschiert und durch entsprechende Ma- 
terialwahl die Haptik des Gerates unabhangig vom verwen- 
deten Kunststoff bestimmt, so daB kostengiinstige Kunst- 
stoffe verwendet werden konnen. 

Ein wesentlicher Vorteil der Weiterbildung nach An- 
spruch 6 ist die flexible Gestaltung, die durch das Bedrucken 
der Folie ermoglicht wird. Zudem wird eine verbesserte Op- 
tik und Haptik des Gehauses erzielt, da die Folie auftretende 
optische Markierungen, insbesondere FlieBnahte, kaschiert 
und durch entsprechende Matcrialwahl die Haptik des Gera- 
tes unabhangig vom verwendeten Kunststoff bestimmt, so 
daB kostengiinstige Kunststoffe verwendet werden konnen. 
Das Bedrucken der Folie mit Tastensymbolen erhoht die 
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Flexibility bci der Geslallung der 'fasten. AuBerdem sind 
die Tastensymbole sowic einc ctwaige graphischc Gestal- 
lung (Muster) der Gchauseoberflache vor Abnuizung ge- 
schui/J, da der transparente KunslsiofT auf der hedrucktcn 
Seite der Folic aufgetragen wird. 5 

Die Wciterbildung geinaB Anspruch 7 ermbglicht dcri 
Einsatz von farbigen Folien, so daB der Vorgang des Bc- 
druekens eingespart wird. AuBerdem konnen zur Ausgeslal- 
tung der Tastcn mil Tasiensymbolcn versehene Materialicn, 
die einc verbesserte Haplik gewahrleistcn, beispielswcise 10 
auf die Folic aufgeklebt werden. 

Die Wciterbildung gcmaB Anspruch 8 ennoglicht. die Vcr- 
wendung eines kostengunstigen Kunslsloffcs, da die Eigcn- 
schaftcn der Oberflache der Gehauseoberschale durch das 
verwendete Material der Folie besiimnii wird. 15 

Bei der Anordnung geinaB Anspruch 9 wird cine transpa- 
rentc Folic, die mit eincm Kunststoff eine Verbindung cin- 
gehen kann und bedruckbar isi, crzcugt, die an vorgesche- 
nen Stellen bedruckt und in einer fur cin SpritzgieBverfah- 
ren bestimmten Form, die ein negatives Abbild der Gehau- 20 
seoberschale darstellt, eingelegt. wird. 

In eincm weileren Schritt wird ein transparenter Kunst- 
stoff in dem SpritzgieBverfahren auf die Folie aufgetragen, 
so daB die Folie mit dem Kunststoff eine Verbindung ein- 
gehl, wobei durch das Auflragen des KunslslolTs auf die Fo- 25 
lie zuglcich ein Displayfensler und zugleich mindeslens eine 
Aussparung erzeugt wird. 

Die Folie wird derail ausgcsialict, daB zumindest die Aus- 
sparungen bedeckt werden. 

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 30 
einzigen FIGUR erlautert. Diese zeigt: 

Schnittdarsiellung einer Gehauseoberschale eines Mobil- 
telefons mit integrierteni Displayfensler sowie Aussparun- 
gen mit Miiandern als Mittel zum Weiterleiten eines Tasten- 
drucks. '5 

Die FIGUR zeigt eine raumliche Schnittdarsiellung einer 
Gehauseoberschale GO eines Mobilteils. Die Gehauseober- 
schale GO seizt sich aus einem iransparenten Kunsistoffge- 
hause KG und einer Folie FO zusammen, auf die in einem 
SpritzgieBverfahren ein das transparente Kunsistoffgehause 40 
KG bildender Kunststoff aufgetragen wird und eine, insbe- 
sondere nicht losbare, Verbindung eingeht, wobei im Spritz- 
gieBverfahren der transparente Kunststoff in nicht festem 
Aggregatzustand in eine Fonn gespritzt, die ein negatives 
Abbild eines Teils eines Kunststoffgehauses KG darstellt. 45 

Die Folie FO, die beispielsweise in einem Tiefziehverfah- 
ren hergestellt wurde, ist transparent und befindet sich be- 
reits vor dem SpritzgieBen des Kunststoffs in der Form und 
ist auBerhalb eines ersten Bereichs Bl vollstandig bedruckt. 
Durch das Bedrucken wird zum einen die Farbc bzw. die 50 
graphische Gestallung (Muster) der Gehauseoberschale GO 
bestimmt und zum anderen oberhalb von Aussparungen Ai 
. . A n alphanumerische Zeichen bzw. Sytnbole, die eine 
Funktion einer oberhalb jeweils einer der Aussparungen Ai 
. . A„ zu liegen kommende Taste Ti . . T n beschreiben, auf- 55 
getragen. 

Die verwendete Folie FO ist im ersten Bereich B 1 nicht 
bedruckt, da dieser Bereich ein Displayfenster abdeckt. Die- 
ses Displayfenster ist fester Bestandleil des Kunststoffge- 
hauses KG und wird durch den transparenten Kunststoff, der 60 
im SpritzgieBverfahren bei der Herstellung des Kunststoff- 
gehauses KG in die Form gespritzt wird, gebildet. 

Alternativ dazu kann man die Folie FO vor dem Spritz- 
gieBen so ausgestalten, daB der erste Bereich Bl von ihr 
nicht bedeckt wird. 65 

Als weitere Alternative ist eine transparente Gehause- 
oberschale denkbar. wobei dazu nur die alphanumerischen 
Zeichen bzw. Symbole auf die Folie FO gcdruckt sind. 
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Die Gehauseoberschale wcist die Folie FO und das 
Kunsistoffgehause KG durchgrcifendc Offnungcn OFi . . 
OF 4 auf, die als Krcisbogen ausgcsialict sind, welche auf ei- 
ncm imaginaren Krcisring zu liegen kommen. Die Offnun- 
gcn OFi . . OF4 gcwahrlcislen einen von einer Anordnung 
zur Schallcr/.cugung erzeugtcn Schall an die Oberflache. 

Als Alternative kann die Gehauseoberschale GO noch zu- 
satzlichc Offnungcn aufweisen, die gewahrlcisten, daB 
Schall an cin Mikrofon gcleitet wird. 

Als weiicrc Alternative sind Gchauseoberschalen GO von 
elektronischen Geraten mil intcgricrlcr Taslalur und Dis- 
play, beispielsweise Taschcnrcchncr odcr elekironischc Ter- 
minplancr, denkbar. die nicht der Kommunikation dicnen 
und daher keine Offnungen zur Schallabgabe bzw. Schal- 
laufnahme aufweisen. 

Die Aussparungen Ai . . A„ weisen, ebcnfalls bereits 
beim SpritzgieBen des Kunststoffgehauses KG erzeugte, 
Miticl ST, KS auf, die Tcil des Kunststoffgehauses KG sind. 

Die Mittel ST, KS setzen sich aus mindeslens zwei Stegen 
ST, die insbesondere als Maander geformt sind, zusammen. 

Diese Maander sind derail ausgestaltet, daB sie einem Ta- 
stendruck nachgeben und ihn mit einem Kontaktstift KS, der 
die Distanz zwischen Gehauseoberschale und einem elek- 
tromechanischen Kontakt iiberbriickt, auf den elektrome- 
chanischen Kontakt weiterleiten, um so eine Taste zu reali- 
sieren. Die Maander sind dazu mit dem Kontaktstift KS ver- 
bunden und realisieren eine Federfunktion, so daB nach 
Nachlassen des Tastendrucks der Kontaktstift KS wieder in 
seine Ausgangsposition zuriickgeht. Der Kontaktstift KS 
wird von zwei sich gegeniiberliegenden Maandern fixiert. 

Alternativ konnen jedoch auch mehr als zwei Maander 
zur Fixierung angeordnet werden, wobei die Verbindungs- 
punkte dann nicht mehr zwingend auf gegeniiberliegenden 
Seiten liegen miissen, sondern in gleichem Abstand um den 
Kontaktstift KS angeordnet sind. 

AlternaUv kann der Kontaktstift KS als separates Ele- 
ment, beispielsweise ein aus Gummi hergestellter die Um- 
risse der Aussparung aufweisender Korper, durch die Aus- 
sparung Aj . . An gefiihrt werden, ohne Fixierung bzw. Fe- 
derung durch Maander. In diesem Fall muB jedoch die Fede- 
rung durch ein separates Mittel zur Federung, beispiels- 
weise durch die Fedem einer Kontaktmatle, realisiert wer- 
den. 

Auf die separaten Kontaktstifte KS konnen die alphanu- 
merischen Zeichen bzw. Symbole (T\ . . T„) der Tastenfunk- 
tion, aufgebracht sein, so daB es denkbar ist eine unbe- 
drucktc Folie FO fiir die Herstellung der Gehauseoberschale 
GO zu verwenden, um damit als besonderes Design ein 
durchsichtiges Gerat herzustellen. 

Das genannte Ausflihrungsbeispiel stellt nur eine der 
durch die Erfindung moglichen Ausfuhrungsformen dar. So 
ist ein auf diesem Gebiet tatiger Fachmann in der Lage, 
durch vorteilhafte Modifikationen eine Vielzahl von weite- 
ren Ausfuhrungsformen (z. B. Modifikationen der Verfah- 
rensschritte, Modifikation der verwendeten Materialien) zu 
schaffen, ohne daB dabei der Charakter (Wesen) der Erfin- 
dung verandert wird. Diese Ausfuhrungsformen sollen 
ebenfalls durch die Erfindung mit erfaBt sein. 

Patentanspriiche 

1 . Gehauseoberschale (GO) fur Cerate mit integrierter 
Tastalur und Display, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) ein transparenter Kunststoff in einem Spritz- 
gieBverfahren dcrart in cine Form gespritzt wird, 
daB ein transparentes Kunsistoffgehause (KG) 
entsteht, 

b) ein erster Bereich (Bl) des Kunststoffgehauses 
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(KG) dcran ausgcsialici ist, daB der im erstcn Be- 
reich (Bl) gelcgene Fbil des transparenten Kunst- 
sloffgehauses (KG) cin Displayfcnster ist, 

c) ein zweilcr Bereich (B2) des transparenten 
Kunststoflgehauses (KG) mindestens eine Aus- 5 
sparung (Ai . . A„) aufweist, in dcr jeweils Mittel 
(ST, KS) zur Wciterleitung cines Taslendruckes 
angeordnet sind, 

d) eine Folic (FO) zumindest den /.weitcn Bc- 
reich (B2) des KunstslofTgehauses (KG) bedeckt, 10 
c) die Folic (FO) mit dem KunststofTgchausc 
(KG) cine Verbindung cingchl, 

0 die Folic (FO) zumindest tcilweise transparent 
ist. 

2. Gehauseoberschale (GO) nach Anspruch 1, dadurch is 
gckennzeichnet, daB mindestens cine Offnung (OF) . . 
OF' n ) zur Schallabgabe und/oder Schallaufnahme das 
KunstslofTgehause (KG) odcr die Folic (FO) und das 
KunstslofTgehause (KG) durchgreift. 

3. Gehauseoberschale (GO) nach einem der vorherge- 20 
henden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mittel (ST, KS) zum Weiterleiten eines Tastendruckes 
aus dem transparenten Kunststoflf gefornit und Teil des 
KunstslofTgehauses (KG) sind. 

4. Gehauseoberschale (GO) nach Anspruch 3, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB die Mittel (ST, KS) zum Weiter- 
leiten eines Tastendruckes derart ausgebildet sind, daB 

a) mindestens zwei Stege (ST) parallel zur Flache 
des zweiten Bereiches (B2) angeordnet sind, 

b) ein Kontaktstift (KS) zur Oberflache des zwei- 30 
ten Bereichs (B2) angeordnet ist, 

c) der Kontaktstift (KS) mit einem Uberwiegen- 
den Teil seiner Lange in das Innere des Kunst- 
stoffgehauses (KG) ragt, 

d) die den zweiten Bereich (B2) bedeckende Fo- 35 
lie (FO) den Kontaktstift (KS) beruhrt, 

e) die zwei Stege (ST) derart ausgebildet und mit 
dem Kontaktstift (KS) derart verbunden sind, daB 
eine Federwirkung entsleht, so daB der Kontakt- 
stift (KS) nach Betatigen und Weiterleiten eines 40 
Tastendrucks in die Ausgangsstellung zuriick- 

. kehrt. 

5. Gehauseoberschale (GO) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stege (ST) als Maander ausge- 
staltet sind. 45 

6. Gehauseoberschale (GO) nach einem der Ansprii- 
che T bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Mittel (ST, KS) zum Weiterleiten eines Ta- 
stendrucks als ein separater Kontaktstift (KS) aus- 
gestaltet sind, 50 

b) der Kontaktstift (KS) senkrecht zur Flache des 
zweiten Bereichs (B2) angeordnet ist, 

c) der Kontaktstift (KS) mit einem uberwiegen- 
den Teil seiner Lange in das Innere des Kunst- 
stoffgehauses (KG) ragt, 55 

d) die den zweiten Bereich (B2) bedeckende Fo- 
lie (FO) den Kontaktstift (KS) beriihrt, 

e) der Kontaktstift (KS) derart angeordnet ist, daB 
er nach Betatigen und Weiterleiten eines Tasten- 
drucks mit einer separaten eine Federfunktion rea- 60 
lisierenden Einrichtung zuriick in Ausgangsstel- 
lung gebracht wird. 

7. Gehauseoberschale (GO) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

a) die Folic (FO) das KunststofTgchausc (KG) 65 
vollstandig bedeckt, 

b) die Folie (FO) transparent ist, 

c) der Kontaktstift (KS) derart ausgestaltet ist, 



daB er alphanumerische Zeichen und/oder Sym- 
bole (Ti . . T D ) zur Darstellung der Tasienfunktion 
aufweist. 

8. Gehauseoberschale (GO) nach einem dcr Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Folie (FO) das Kunststoffgehausc (KG) 
vollstandig bedeckt, 

b) die Folie (FO) zumindest im ersten Bereich 
(Bl) transparent ist, 

c) der Teil der Folic (FO), der die Aussparung (A] 
. . A n ) bedeckt, auf der dem KunstslofTgehause 
(KG) zugewandlen Seite mil alphanumerischen 
Zeichen und/oder Symbolen (Ti . . T n ) zur Dar- 
stellung der Tastenfunktion bedruckt ist. 

9. Gehauseoberschale (GO) nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie (FO) derart aus- 
gestaltet ist, daB sie das Kunststoffgehause (KG) vor 
Schadcn durch Vcrkratzcn schiitzt. 

10. Gehauseoberschale (GO) nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Folie (FO) derart aus- 
gestaltet ist, daB sie eine Abnutzung des Kunststoffge- 
hauses (KG) durch Abrieb verhindert. 
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